Automaten und Komplexitét
Aufgabenzettel 2: Formale Sprachen und Automaten

Korrektur in maximal 2 Wochen

Ubungsaufgabe 2.1

Geben Sie einen Einweg-DFA mit zwei Kopfen (2-1DFA) an, der genau die Menge aller
Worter w € {a,b}* akzeptiert, deren n-letzter Buchstabe ein a ist. Versuchen Sie eine
moglichst kleine Zustandszahl zu erreichen (O(n) reicht). (3 Pkt.)

Ubungsaufgabe 2.2

Definieren Sie fiir die Sprachen
L, = {a"b"*mcm ’ n,m e N\ {0}} und (3 Pkt.)
Ly = {a"b™c"|neN\{0}} (3 Pkt.)

jeweils einen Einweg-DFA mit mehreren Kopfen (k-1DFA), der die jeweilige Sprache ak-
zeptiert.

Versuchen Sie, mit moglichst wenig Kopfen auszukommen. Wieviele sind mindestens n6tig?

Ubungsaufgabe 2.3

Jede Zahl n € N kann sowohl k-nér als auch polyadisch auf genau eine Weise dargestellt
werden.

Fiir k£ > 2 ist die Zeichenfolge a,, aym—1 -+ ag € {0,...,k—1}* genau dann eine k-nire
Zahlendarstellung, wenn m > 1 ist und auflerdem a,, # 0 gilt, falls m > 1 erfiillt sind. Die
Folge stellt die Zahl n := Y1 a; - k' dar.

Jede Zeichenfolge ay, am—1 -+ ag € {1,...,k}* ist eine k-adische Zahlendarstellung. Auch
sie stellt die Zahl n := Y>> a; -k dar. Die Zahl 0 wird also durch das leere Wort reprisen-
tiert.

Die unére Darstellung der Zahl n besteht aus n + 1 Einsen. Sie ist damit identisch zur
1-adischen Darstellung von n + 1.

Geben Sie jeweils eine deterministische Turing-Maschine, die
2 Pkt.

3 Pkt.
3 Pkt.
3 Pkt.

(a) Die Menge aller durch 3 teilbaren Binérzahlen akzeptiert,
(b)
(c¢) eine 2-nir kodierte Zahl 2-adisch darstellt, bzw.
(d) eine 2-nér kodierte Zahl 3-nér darstellt.

eine Zahl in Un&rdarstellung binér kodiert,
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