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Multitasking (1)

o Stapelverarbeitungssysteme

- ein Prozess zur Zeit

- Simple Hintereinanderausfiuhrung der Jobs
- Prozesswechsel nur bei Terminierung

=> Kein Multitasking

Prozess A

Prozess B

Prozess C

Terminierung von A

Terminierung von B

Terminierung von C
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Multitasking (2)

* kooperatives Multitasking
- ein Prozess zur Zeit
- Abgabe der Kontrolle tber die CPU
- Zeitpunkt der Abgabe wird durch akt. Prozess bestimmt
- keine Terminierung bel Prozesswechsel

Prozess A | Wechsel  Betriebssystem | Wechsel Prozess B

- Problem: Prozess kann theoretisch unendlich lange laufen
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Multitasking (3)

* preemptives Multitasking (,unterdrlckendes Multitasking®)

- Einteilung der Rechenzeit in Quanten
- Jeder Prozess bekommt eine Anzahl von Quanten zugeteilt

- Nach Ablauf des Quantums: Prozesswechsel

=> kein Prozess kann unendlich lange am Stiick laufen

Prozess A

Wechsel

Prozess B

er%gt

Betriebssystem
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Pseudogleichzeitigkeit

o Auf einem Rechner mit einer CPU: immer nur ein Prozess zur Zeit

o Effekt der Gleichzeitigkeit durch schnelle Prozesswechsel
- Beispiel: Gluhlampe mit Wechselstrom

* Echte Gleichzeitigkeit nur bei Mehrprozessormaschinen
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Der Scheduler

» Scheduler ist Teil des Betriebssystems

Betriebssystem (z.B. Linux / UNIX/ Windows / ...)

Speicherverwaltung

Scheduler

Treiber

(weitere Komponenten)

o Zentrale Aufgabe: optimale Verteilung der CPU-Zeit
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Round-Robin (1)

* preemptiver Schedulingalgorithmus

o Jeder Prozess bekommt gleiches Quantum

* Prozesse werden der Reihe nach geschedult
* absolut faire Verteilung der Rechenzeit
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Round-Robin (2)

o |nteressant: Wahl der Lange der Quanta
- Zu lange Quanta: System wird trage
- Zu kurze Quanta: Viel Overhead durch Prozesswechsel

* Losung: Mittelmaf3 flr die Lange finden
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Scheduling auf interaktiven Systemen (1)

* Problem bei gleichlangen Quanta:
- [/O-lastige Prozesse werden benachteiligt

. . A verarbeitet Daten
Daten fiir A treffen ein

| |

A B C A B
A A
A blockt: A blockt:
Warten auf Daten Warten auf Daten

o Prozess A kommt nur selten und kurz dran®
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Scheduling auf interaktiven Systemen (2)

* klassischer Weg
- |/O-lastige Prozesse kurzer, aber Ofter laufen lassen

Daten fiir A treffen ein Daten fiir A treffen ein
A B A C A B

* Gangige Annahme:
J/O-lastige Prozesse sind meistens interaktive Prozesse.
Ein interaktiver Prozess blockt haufig und reizt sein Quantum
selten aus®
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Scheduling auf interaktiven Systemen (3)

* Nicht jeder interaktive Prozess ist I/O-lastig

- Beispiel: Darstellung komprimierter Videos
- Wenig Platten-1/0 zum Lesen von Daten
- Viel CPU-Zeit fir das Dekodieren

=> Prozess lauft neben anderen CPU-lastigen Prozessen zu selten
=> Sinkende Framerate, Ruckeln, Haken
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Scheduling auf interaktiven Systemen (4)

 Losungsansatze
- Parallelen zur Biologie ziehen
- Der Mensch achtet am meisten auf Bewegung
- Prozesse mit viel visueller Veranderung bevorzugen
- Automatische Filterung der Prozesse erfolgt durch den

Menschen selbst
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Multitasking (Erganzung)

* preemptives Multitasking (,unterdrlickendes Multitasking®)
- Reallisierung durch periodische , Ticks* der Systemuhr
- Uhr lost Interrupt aus

- ISR ruft Scheduler auf

- Scheduler vollzieht Prozesswechsel
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