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L
iteratu

r

V
ererb

u
n

g
sn

etze
J. H

orty. S
om

e direct theories of nonm
onotonic

inheritance
. In D

. G
abbay, C

. H
ogger, and J. R

obinson
(eds.), H

andbook of Logic in
 A

rtificial Intelligence and
Logic P

rogram
m

ing
, V

olum
e 3: N

onm
onotonic

R
easoning and

 U
ncertain R

easoning
, O

xford U
niversity

P
ress (1994), pp

. 111 - 187.

In
sb

eso
n

d
ere: S

trikte
 vs

. n
ich

t-strikte V
ererb

u
n

g
H

orty, John &
 T

hom
ason

, R
ichm

ond (1988). M
ixing strict

and
 defeasible inheritance

. T
he 7th N

ational C
onference

of the A
m

erican A
ssociation for A

rtificial Intelligence
A

A
A

I'1988. 427
–432.

 C
h

. H
abel / C

. E
schenbach: W

issensrepräsentation, S
oS

e 2003
16 – 4

P
latyp

u
s

-d
iam

o
n

d
 – revisited

 (1)

Γ
W

as ist eigentlich die ad
äquate IS

-A
 bzw

. IS
-N

O
T

-A
„O

rientierung“?

F
urry

A
nim

al
E

ggLayer

M
ilkP

roducer

M
am

m
al

P
latypus

F
urry

A
nim

al

E
ggLayer

M
ilk

P
roducer

M
am

m
al

P
latypus

ΓΓ ΓΓ
3

ΓΓ ΓΓ
∗∗ ∗∗3
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K
o

n
klu

sio
n

en
 vo

n
 ΓΓ ΓΓ

∗∗ ∗∗3

Γ
∗3  �

 P
latypus →→ →→

 P
latypus

Γ
∗3  �

 P
latypus →→ →→

 E
ggLayer

Γ
∗3  �

 P
latypus →→ →→

 F
urryA

nim
al

Γ
∗3  �

 P
latypus →→ →→

 M
am

m
al

Γ
∗3  �

 P
latypus →→ →→

 M
ilkP

roducer
Γ

∗3  �
 E

ggLayer →→ →→
 E

ggLayer
Γ

∗3  �
 F

urryA
nim

al →→ →→
 F

urryA
nim

al
Γ

∗3  �
 F

urryA
nim

al →→ →→
 M

am
m

al
Γ

∗3  �
 F

urryA
nim

al →→ →→
 M

ilkP
roducer

Γ
∗3  �

 F
urryA

nim
al -/->

 E
ggLayer

Γ
∗3  �

 M
am

m
al →→ →→

 M
am

m
al

Γ
∗3  �

 M
am

m
al →→ →→

 M
ilkP

roducer
Γ

∗3  �
 M

am
m

al -/->
 E

ggLayer
Γ

∗3  �
 M

ilkP
roducer →→ →→

 M
ilkP

roducer

S
pezifizität kann die

 A
m

biguität in
bezug auf die E

ierlegeigenschaft
von S

chnabeltieren auflösen.

F
urry

A
nim

al

E
ggLayer

M
ilk

P
roducer

M
am

m
al

P
latypus
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P
latyp

u
s

-d
iam

o
n

d
 – revisited

 (2)

Γ
O

der sogar?

F
urry

A
nim

al
E

ggLayer

M
ilkP

roducer

M
am

m
al

P
latypus

ΓΓ ΓΓ
3

ΓΓ ΓΓ
## ##3

F
urry

A
nim

al

E
gg

Layer

M
ilk

P
roducer

M
am

m
al

P
latypus
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K
o

n
klu

sio
n

en
 vo

n
 ΓΓ ΓΓ

## ##3

Γ
#3  �

 P
latypus →→ →→

 P
latypus

Γ
#3  �

 P
latypus →→ →→

 E
ggLayer

Γ
#3  �

 P
latypus →→ →→

 F
urryA

nim
al

Γ
#3  �

 P
latypus →→ →→

 M
am

m
al

(*)
Γ

#3  �
 P

latypus →→ →→
 M

ilkP
roducer

Γ
#3  �

 P
latypus -/->

 M
am

m
al 

(*)
Γ

#3  �
 E

ggLayer →→ →→
 E

ggLayer
Γ

#3  �
 E

ggLayer -/->
 M

am
m

al
Γ

#3  �
 F

urryA
nim

al →→ →→
 F

urryA
nim

al
Γ

#3  �
 F

urryA
nim

al →→ →→
 M

am
m

al
Γ

#3  �
 F

urryA
nim

al →→ →→
 M

ilkP
roducer

Γ
#3  �

 F
urryA

nim
al -/->

 E
ggLayer

Γ
#3  �

 M
am

m
al →→ →→

 M
am

m
al

Γ
#3  �

 M
am

m
al →→ →→

 M
ilkP

roducer
Γ

#3  �
 M

am
m

al -/->
 E

ggLayer
Γ

#3  �
 M

ilkP
roducer →→ →→

 M
ilkP

roducer

S
pezifizität kann nur eine der 

A
m

biguitä
ten in

 bezug auf 
S

chnabeltiere auflö
sen.

F
urry

A
nim

al

E
gg

Layer

M
ilk

P
roducer

M
am

m
al

P
latypus
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S
trikte u

n
d

 n
ich

t-strikte V
ererb

u
n

g
skan

ten

Z
w

ei A
rten

 vo
n

 V
ererb

u
n

g
skan

ten
•

strikte
p =

=
 q

bzw
. 

p =
=

 ¬
r

“alle p sind q” bzw
. “alle p sind nicht r”

•
nicht-strikte
p – q

bzw
. 

p – ¬
r

“p sind norm
alerw

eise q” bzw
.

“p sind norm
alerw

eise nicht r”
p

q
r

q

p

r
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N
ich

t-strikte V
ererb

u
n

g
: A

m
b

ig
u

ität

Z
w

ei konfligierende
A

rgum
entationen für die

S
äugetiereigenschaft

ausgehend von P
aula

M
ehrdeutigkeit ist nicht über
V

erhinderung auflösbar.

�
Z

w
ei leichtgläubige

E
xtensionen.

F
urry

A
nim

al
E

ggLayer

M
am

m
al

P
latypus

P
aula

E
L

F
A

MP
l

P

E
L

F
A

MP
l

P
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S
trikte V

ererb
u

n
g

: W
id

ersp
ru

ch

a,a ⊃
 s,

s ⊃
 q, s ⊃

 r,

r ⊃
 p, q ⊃

 ¬¬ ¬¬
 p

ist nicht erfüllbar.

�
M

ehrdeutigkeit eines strikten
V

ererbungsgraphen führt zu
W

idersprüchen.

r
q

p

sa
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G
em

isch
te V

ererb
u

n
g

W
iderspruch oder

leichtgläubige E
xtension

oder ?
W

idersprüche treten nicht auf, da
A

m
biguität über nicht-strikte

K
anten entstehen.

W
enn die

 V
erhinderungs-

bedingung der nicht-strikten
V

ererbung nicht w
irksam

 w
ird,

dann:
Z

w
ei leichtgläubige

E
xtensionen!

r
q

p

sa

s ist kein
 V

erhinderer
für die K

ante q – ¬¬ ¬¬
 p

(entspr. der bisherigen
C

harakterisierung)
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G
em

isch
te V

ererb
u

n
g

 (2)

E
in B

eispiel (H
orty et. al. 87)

a ≈ H
errm

ann
p ≈ P

erson geboren in den U
S

A
r ≈ P

erson geboren in P
ennsylvania

q ≈ S
precherIn des D

eutschen (bzw
.

eines deutschen D
ialektes)

s ≈ S
precherIn des „P

ennsylvania
D

utch
“

r
q

p

sa
S

ollte s ein
 V

erhinderer für q–
¬¬ ¬¬

 p sein?
Ja!
M

odifikation der P
reem

ption
-B

edingung:
s verhindert q–

¬¬ ¬¬
 p, falls von s nach p ein positiver P

fad existiert, der
m

it einer nicht-strikten K
ante s –

 v beginnt und von einem
 strikten

P
fad v =

=
…

=
=

 p
 abgeschlossen w

ird. (entspr. für V
erhinderung einer

positiven K
ante  q–p

)
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V
ererb

u
n

g
sn

etze: F
azit

V
ererb

u
n

g
sn

etze
•

erm
öglichen S

chlussfolgerungen auf der B
asis von

P
fadtraversierungen

•
A

m
biguitäten w

erden
•

z.T
. über strukturelle E

igenschaften der N
etze aufgelöst

•
gegebenfalls durch S

ystem
e von E

xtensionen
behandelt

•
W

eitere w
ichtige F

ragestellungen:
•

T
ypen von E

xtensionen: leichtgläubig vs. S
keptisch

•
T

ypen von K
anten: strikt / nicht-strikt (gem

ischte N
etze)

•
nicht-zyklische V

ererbungsnetze
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Z
yklisch

e V
ererb

u
n

g
sg

rap
h

en
A

u
fg

ab
e

Ü
berlegen S

ie;
w

elche K
onsequenzen sich

für die bisher diskutierte
K

onzeption von
 V

ererbungs-
netzen ergibt, w

enn zyklische
K

onstellationen zugelassen
sind.

G
ibt es im

 vorliegenden F
all

leichtgläubige E
xtensionen?

r

q

t

ΓΓ ΓΓ
4

s

p
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R
estau

ran
tw

elt
G

ru
p

p
en

-
d

isku
ssio

n

S
ie sind in einer frem

den S
tadt und w

ollen in der N
ähe des H

otels
(allein / m

it anderen) E
ssen gehen.

S
ie w

issen, dass es acht R
estaurants in N

ä
he gibt, und zw

ar je zw
ei

chinesische, indische, italienische und französische. (K
eine

P
räferenzen bei den beteiligten P

ersonen)

V
oraussetzung für die P

roblem
lösung:

•
S

tereotype (S
tandardannahm

en) über R
estaurants

•
A

nforderungen: P
reisklasse / G

rösse der P
ortionen

S
trategien der P

roblem
lösung:

•
A

usw
ahl aufgrund der S

tereotype und A
nforderungen

•
A

usw
ahl nach E

rkundung der S
peisekarten (→

P
reisklasse)

•
K

onflikt: E
ssen

 vs. E
rkunden!
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R
estau

ran
tw

elt
G

ru
p

p
en

-
d

isku
ssio

n

C
halet X

S
hanghai

K
anton

P
ortofino

K
erala

V
esuvio

H
otel

B
istro

M
om

bai
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R
estau

ran
tw

elt
G

ru
p

p
en

-
d

isku
ssio

n

C
hinR

est

teuer

IndR
est

preisg
ünstig

F
ranzR

est

kleineP
ort

ItalR
est

grosseP
ort

V
esuvio

S
hanghai

M
om

bai
B

istroC
halet X

P
ortofino

K
erala

K
anton
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R
estau

ran
tw

elt: U
p

d
ate d

er
W

issen
sb

asis n
ach

 E
rku

n
d

u
n

g
en

G
ru

p
p

en
-

d
isku

ssio
n

C
hinR

est

teuer

IndR
est

preisg
ünstig

F
ranzR

est

kleineP
ort

ItalR
est

grosseP
ort

V
esuvio

S
hanghai

M
om

bai
B

istroC
halet X

P
ortofino

K
erala

K
anton
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K
o

n
zep

te, S
tan

d
ard

an
n

ah
m

en
 u

n
d

 strikte S
ch

lü
sse

K
o

n
zep

te
•

B
austeine unseres W

issens
•

sind nicht isoliert, sondern eingebunden in
K

onzeptsystem
e

•
sem

antische B
eziehungen zw

ischen K
onzepten

“sem
antic relations am

ong w
ords” die B

asisidee von
W

ordN
et (M

iller &
 F

ellbaum
)

�
 W

elch
er A

rt sin
d

 d
ie sem

an
tisch

en
 B

ezieh
u

n
g

en
zw

isch
en

 K
o

n
zep

ten
?

•
strikt

oder•
nicht strikt

 C
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K
o

n
zep

te: S
trikte

 vs
. n

ich
t-strikte B

ezieh
u

n
g

en

B
eisp

iel: A
u

to
S

trikt
•

A
rtefakt, F

ahrzeug, hat m
ehr als 2 R

äder, …
N

ich
t-strikt

•
hat vier R

äder, hat vier oder m
ehr R

äder, hat eine gerade
A

nzahl von R
ädern

•
Landfahrzeug, ben

ötigt eine(n) F
ahrer/in

�
E

ig
en

sch
aften

 vo
n

 /  B
ezieh

u
n

g
en

 zw
isch

en
K

o
n

zep
ten

•
nicht nur universal
•

sondern insbesondere generisch



 C
h

. H
abel / C

. E
schenbach: W

issensrepräsentation, S
oS

e 2003
16 – 21

K
o

n
zep

te: N
ich

t-strikte E
ig

en
sch

aften
 / B

ezieh
u

n
g

en

N
ich

t-S
trikth

eit kan
n

 b
eg

rü
n

d
et sein

 z.B
. in

•
V

ariationen (genetisch / herstellungsbedingt, physikalische /
chem

ische E
igenschaften)

•
vier- oder sechsrädrige A

utos
•

schw
arze oder gefleckte Leoparden

•
farblose oder blaue D

iam
anten

•
G

renzfä
lle / besondere U

m
stä

nde
•

S
pielzeugautos

•
gerupfte / gebratene H

ü
hner

•
getrocknete B

lum
en / versteinerte B

äum
e

•
Im

aginäre / zukünftige F
älle

•
fliegende A

utos (→
 H

arry P
otter)

•
sprechende A

utos
•

handelnde A
utos

 C
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L
iteratu

r

D
efau

lts
D

avid P
oole. D

efault Logic. In D
. G

abbay, C
. H

ogger, and
J. R

obinson (eds.), H
andbook of Logic in A

rtificial
Intelligence

 and
 Logic P

rogram
m

ing, V
olum

e 3:
N

onm
onotonic R

easoning
 and

 U
ncertain R

easoning
,

O
xford U

niversity P
ress (1994), pp

. 189 – 215.

R
aym

ond R
eiter (1980). A

 Logic for D
efault R

easoning.
A

rtificial Intelligence
, 13.  81-132.

Jam
es D

elgrande &
 T

orsten S
chaub. (2001). T

he R
ole of

D
efault Logic in K

now
ledge R

epresentation
. In J. M

inker
(ed.), Logic-B

ased A
rtificial Intelligence

, (pp
. 107-126),

K
luw

er: D
ordrecht.
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G
en

erisch
e

 vs
. u

n
iversale Z

u
sch

reib
u

n
g

en

In
 P

räd
ikaten

lo
g

ik erster S
tu

fe
•

∀
x (P

(x) ⊃⊃ ⊃⊃
 Q

(x))

•
A

utos haben vier R
äder.

•
∀

x (auto(x) ⊃⊃ ⊃⊃
 vier_

rädrig
(x))

•
betrifft alle Instanzen

•
erlaubt keine A

usnahm
en

Z
iel

E
s ist vern

ü
n

ftig
 Q

(a) zu
 ersch

liessen
, w

en
n

 P
(a),

falls es n
ich

t g
u

te G
rü

n
d

e g
ib

t, es n
ich

t zu
 tu

n
.

�
D

efau
lt

≈ U
n

terlassu
n

g
, N

ich
terfü

llu
n

g
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A
rten

 vo
n

 D
efau

lts

G
en

eralisieren
d

e A
u

ssag
en

•
S

tatistische: D
ie m

eisten P
’s sind Q

’s.
•

“N
orm

alität”: N
orm

ale P
’s sind Q

’s.
•

P
rototypikalität: T

ypische P
’s sind Q

’s.
R

ep
räsen

tatio
n

elle D
efau

lts
•

K
onversationell: F

alls nicht etw
as anderes gesagt w

ird, ist
ein P

 auch ein Q
.

E
p

istem
isch

•
F

alls es ein P
 g

äbe, das nicht Q
 ist, so w

üsste ich dies.
•

A
lle bekannten P

’s sind Q
’s.

P
ersisten

z
•

E
in P

 ist ein Q
, w

enn es bisher ein Q
 w

ar.

G
ru

p
p

en
-

d
isku

ssio
n

•
B

eispiele
•

S
ystem

atische 
C

harakterisierung
der T

ypen 
von D

efaults


