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p

h
er H
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d
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ch
m
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tke

U
n

iversität H
am

b
u
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F

B
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rm

atik

A
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issen
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n
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p
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verarb
eitu

n
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S
tellu

n
g

 im
 S

tu
d

ien
p

lan
: In

tellig
en

te S
ystem

e

W
issensbasierte

S
ystem

e (W
B

S
)

W
issen

srep
räsen

tatio
n

Logik &
S

em
antik

(LO
S

)
S

em
antische

S
prachverarb

.

W
issen: R

aum
,

Z
eit &

 E
reignisse

Jährlich im
 S

om
m

ersem
ester

durch den A
B

 W
S

V
:

2003: E
schenbach &

 H
abel

2004: H
abel &

 S
chm

idtke

V
erbindungen zu 

w
eiteren T

hem
en:

•
S

chliessen bei P
erzeption

&
 A

ktorik
•

A
gententheorie / M

ulti-
agentensystem

e

W
issen

srep
räsen

tatio
n

–
 C

h
risto

p
h

er H
ab

el, H
ed

d
a

 S
ch

m
id

tke

 S
o

m
m

ersem
ester 2004

V
o

rlesu
n

g
 1: E

in
leitu

n
g

•
M

otivation: P
roblem

lösen, W
issenrepräsentation &

intelligente A
genten

•
B

eziehung zu anderen V
orlesungen im

 H
auptstudium

•
G

liederung der V
orlesung, V

orgehen &
 Literatur
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In
tellig

en
te S

ystem
e (1)

E
xterne 

R
epräsentationen

K
onstruktion

P
roduktion

Interpretation
C

om
prehensio

D
om

äne
Teil der

E
xternen W

elt
P

erzeption
A

ktion
Interne 

R
epräsentationen

S
chliessen &

 
P

roblem
lösen

Intelligentes S
ystem

Interpretation
V

erstehen

In
fo

rm
atik-

system
K

o
g

n
itives

S
ystem

•T
exte

•B
ild

er, G
rap

h
iken

,…
•3d

-M
o

d
elle

•V
irtu

elle R
ep

räsen
tatio

n
en
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chm

idtke
1 –

 5

B
ild-

verarbeitung
S

prach-
verarbeitung

H
aptische 

Inform
.-verarb.

In
tellig

en
te S

ystem
e (2)

E
xterne 

R
epräsentationen

K
onstruktion

P
roduktion

Interpretation
C

om
prehensio

D
om

äne
Teil der

E
xternen W

elt
P

erzeption
A

ktion
Interne 

R
epräsentationen

S
chliessen &

 
P

roblem
lösen

Intelligentes S
ystem

Interpretation
V

erstehen

R
obotik

B
ild-

verarbeitung
W

issens-
repräsentation

W
issens-

verarbeitung
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P
ro

b
lem

lö
sen

W
issens-

repräsentation

W
issens-

verarbeitung

B
erech

n
u

n
g

 d
er L

ö
su

n
g

•
A

lgorithm
us

S
u

ch
e / H

erleitu
n

g
 d

er L
ö

su
n

g
•

P
roblem

- / Lösungsraum

•
S

uchstrategien

•
B

ew
ertungen /

H
euristiken

•
S

chlussverfahren

interne 
M

odelle

S
chliessen &

 
P

roblem
lösen

Intelligentes S
ystem

E
xterne W

elt / 
U

m
w

elt

P
erzeption

K
om

m
unikation

A
ktion
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P
ro

b
lem

lö
sen

B
erech

n
u

n
g

 d
er L

ö
su

n
g

•
A

lgorithm
us

S
u

ch
e / H

erleitu
n

g
 d

er L
ö

su
n

g
•

P
roblem

- / Lösungsraum

•
S

uchstrategien

•
B

ew
ertungen /

H
euristiken

•
S

chlussverfahren

A
n

d
ere L

eh
rveran

staltu
n

g
en

 d
es

H
au

p
tstu

d
iu

m
s

•
W

B
S

  (W
issensbasierte

S
ystem

e)

•
S

uchverfahren

•
A

bleitung von A
ntw

orten
aus W

issensbasen

•
P

lanung

•
LO

S
 (Logik &

 S
em

antik)

•
D

eduktionsverfahren der
Logik

•
A

bleitbarkeit –
F

olgerbarkeit

•
B

ew
eisverfahren –

S
em

antik

W
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e 2004
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chm

idtke
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R
ep

räsen
tatio

n
en

 b
eim

 P
ro

b
lem

lö
sen

 (1)

P
ro

zed
u

rale D
arstellu

n
g

•
Lösungsw

eg

D
eklarative D

arstellu
n

g
•

P
roblem

beschreibung
•

W
eltausschnitt

•
Z

iel
•

H
intergrundw

issen (W
issensbasis)

•
B

eziehung zw
ischen E

lem
enten der

R
epräsentation, bzw

. der R
epräsentationssprache

•
V

erarbeitung von deklarativen D
arstellungen
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R
ep

räsen
tatio

n
en

 b
eim

 P
ro

b
lem

lö
sen

 (2)

K
I-F

o
rsch

u
n

g
sstrateg

ie
•

T
rennung in allgem

eine P
roblem

lösungsverfahren und
sym

bolische B
eschreibungen der speziellen

P
roblem

stellung

�
E

ine adäquate B
eschreibung ist essentiell für die

Leistungsfähigkeit des P
roblem

lösungsverfahrens

W
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S
ch

ach
b

rettü
b

erd
ecku

n
g

sau
fg

ab
en

A
u

fg
ab

en
sch

em
a:

•
G

egeben ein S
chachbrett

und S
teine einer gew

issen
F

orm
 und G

rö
sse

•
Ü

berdecke das
S

chachbrett m
it S

teinen
der F

orm
:

W
issensreprä

sentation, S
oS

e 2004
C

h. H
abel / C

. E
schenbach / H

. S
chm

idtke
1 –
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M
u

tilated
 ch

essb
o

ard

A
u

fg
ab

en
sch

em
a:

•
A

us dem
 S

chachbrett
w

erden zw
ei E

ckfelder
entfernt.

•
Ü

berdecke das
S

chachbrett m
it S

teinen
der G

rö
sse 2:

W
issensreprä

sentation, S
oS

e 2004
C

h. H
abel / C

. E
schenbach / H

. S
chm

idtke
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M
u

tilated
 ch

essb
o

ard
:

Jetzt ist es w
irklich

 ein
 S

ch
ach

b
rett !

A
n

d
ere R

ep
räsen

tatio
n

 an
d

ere
P

ro
b

lem
lö

su
n

g
sm

ö
g

lich
keiten

:

•
H

erausgenom
m

en w
erden

zw
ei E

ckfelder:

•
E

in Z
w

eier ü
berdeckt ein

w
eisses und ein schw

arzes
F

eld.
•

A
ber: D

as verstü
m

m
elte

S
chachbrett hat zw

ei
w

eisse F
elder m

ehr, als es
schw

arze F
elder hat.

•
G

eht nicht!

•
E

in Z
w

eier w
ird aufgelegt.
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A
n

m
erku

n
g

en
 zu

m
 M

u
tilated

 C
h

essb
o

ard

D
as P

roblem
 des m

utilated chessboard (auch notched
checkerboard genannt) stam

m
t aus der

kognitionspsychologischen P
roblem

lösungsforschung.
W

ickelgren, W
ayne A

. (1974). H
ow

 to Solve P
roblem

s.
E

lem
ents of a T

heory of P
roblem

s and P
roblem

 Solving.
N

ew
 Y

ork: W
.H

. Freem
an.

A
us S

icht der K
I-F

orschung w
ird es in

R
aphael, B

. (1976). T
he thinking com

puter. San Francisco:
Freem

an.
diskutiert.
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P
ro

b
lem

lö
sen

  – E
in

 B
eisp

iel: Z
äh

len
 u

n
d

 R
ech

n
en

D
ie E

in
w

icklu
n

g
 vo

n
 Z

ah
lsystem

en
 u

n
d

R
ech

en
m

eth
o

d
en

 ist ein
e d

er w
ich

tig
sten

L
eistu

n
g

en
 d

er m
en

sch
lich

en
 K

u
ltu

r u
n

d
W

issen
sch

aft.
•

1. P
hase: direkte K

orrespondenz
| | | |       +

   | | | | |  
=

 | | | | | | | | |
•

2. P
hase: V

erw
endung von K

ollektiveinheiten
z.B

.: ägyptisches, röm
isches Z

ahlsystem
•

3. P
hase: P

ositionale Z
ahlsystem

e
z.B

.: indisches, arabisches Z
ahlsystem

•
4. P

hase A
bstraktion über Z

ahlsystem
en:

A
lgebraische A

rithm
etik
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K
o

llektivein
h

eiten
 (1): R

ö
m

isch
es Z

ah
lsystem

I
V

X
L

C
D

M
1

5
10

5
0

100
5

0
0

1000

U
n

tersch
ied

e zu
m

 arab
isch

en
 Z

ah
lsystem

:
•

G
egebenfalls grosse A

nzahl von K
ollektivzahlsym

bolen
•

R
elative (aber nicht die absolute) P

osition kann
B

edeutung tragen.

R
ech

n
en

 m
it rö

m
isch

en
 Z

ah
len

 ?
!

18  x  59
=

  ?

X
V

III   x   L
IX

      =
  ?
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1
1

0
100

1000
S

trich
H

ufeisen
gerolltes T

au
Lotusblum

e

18  �� ��

V
erg

leich
 m

it d
em

 arab
isch

en
 Z

ah
lsystem

:
•

G
egebenfalls grosse A

nzahl von K
ollektivzahlsym

bolen
 z.B

. 999 ben
ötigt 27 Z

eichen
•

P
osition ist im

 P
rinzip beliebig, obw

ohl
S

tandardreihenfolgen existieren.

K
o

llektivein
h

eiten
 (2): Ä

g
yp

tisch
es Z

ah
lsystem
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•
18  

x 
 59

•
 

••
M

eth
o

d
e d

er V
erd

o
p

p
lu

n
g

:

M
u

ltip
likatio

n
 im

 Ä
g

yp
tisch

en
 Z

ah
lsystem

 (1)

1 x 59

2 x 59
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•
 

•

M
u

ltip
likatio

n
 im

 Ä
g

yp
tisch

en
 Z

ah
lsystem

 (2)

2 x 59

=
 118
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w
eitere V

erd
o

p
p

lu
n

g
en

:

M
u

ltip
likatio

n
 im

 Ä
g

yp
tisch

en
 Z

ah
lsystem

 (3)

4 x 59

8 x 59

16 x 59
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. E
schenbach / H

. S
chm

idtke
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Z
u

m
 A

b
sch

lu
ss ein

e A
d

d
itio

n
:

M
u

ltip
likatio

n
 im

 Ä
g

yp
tisch

en
 Z

ah
lsystem

 (4)

16 x 59

2 x 59

+=

18 x 59
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P
o

sitio
n

ale Z
ah

lsystem
e

•
D

as b
ei u

n
s verw

en
d

ete D
ezim

alsystem
 g

eh
t au

f
d

ie in
d

isch
-arab

isch
e T

rad
itio

n
 zu

rü
ck.

•
V

o
rteile:

•
E

s w
ird ein beschrä

nkter S
atz von G

rundsym
bolen

(Z
iffern) ben

ötigt.
•

E
infache R

echenregeln für die zu den G
rundsym

bolen
korrespondierenden Z

ahlen
�

A
dditions- und M

ultiplikationsregeln (-T
afeln)

•
 R

egeln für die B
erechungen zw

ischen P
ositionen

(Ü
berträge)

•
E

s w
ird

 ein
 b

eso
n

d
eres S

ym
b

o
l fü

r
„N

ich
tb

en
u

tzu
n

g
 ein

er P
o

sitio
n

“ b
en

ö
tig

t. (0)
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M
u

ltip
likatio

n
 in

 P
o

sitio
n

alen
 Z

ah
lsystem

en

„R
u

ssisch
e M

u
ltip

likatio
n

“

5
9

1
8

1
0

118
9

2
1

2
3

6
4

4
0

4
7

2
2

8
0

9
4

4
1

16
1

verdoppeln
halbieren

A
nschliessend „die ungerade aufaddieren

“!
118 +

 944  =
  1062

W
arum

 funktioniert
das V

erfahren?

„H
albieren und die

U
ngeraden benutzen

“
korrespondiert zur 
D

ualdarstellung.
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D
ie In

d
isch

e M
u

ltip
likatio

n
: G

itterm
eth

o
d

e

5
9

18

0
9

0
5

7
2

4
0

2
6

1

0

1

1

B
ehandelt Ü

berträge einfach und system
atisch.
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P
ro

b
lem

lö
sen

 – Z
äh

len
 u

n
d

 R
ech

n
en

:
Z

u
sam

m
en

fassu
n

g

G
eg

en
stan

d
sb

ereich
:

Z
ah

len
 u

n
d

 O
p

eratio
n

en
 ü

b
er Z

ah
len

U
n

tersch
ied

lich
e D

arstellu
n

g
en

 (R
ep

räsen
tatio

n
en

)
d

er Z
ah

len
•

erm
öglichen unterschiedlich effiziente B

erechnungen
•

U
nterschiedlich leistungsfähige P

roblem
m

odellierungen
,

die auf Z
ahlen und Z

ahlrepräsentationen beruhen:
•

0: M
arkierung für eine nicht genutzte P

osition
oder S

ym
bol für eine Z

ahl (Indische M
athem

. 7. Jhd.)

•
N

egative Z
ahlen (Indische M

athem
atik des 7. Jhd

.)

•
B

rüche (babylonische und ägyptische M
athem

atik)
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A
n

m
erku

n
g

en
 zu

Z
ah

lsystem
en

 u
n

d
 R

ech
en

m
eth

o
d

en

Literatur

A
us der S

icht der G
eschichte der M

athem
atik

K
line, M

orris (1972). M
athem

atical thought - F
rom

 ancient to
m

odern tim
es. N

ew
 Y

ork: O
xford U

niversity Press. (three
volum

es)

A
us der S

icht der K
ognitionsw

issenschaft
D

ehaene, Stanislas (1997). T
he num

ber sense – H
ow

 the m
ind

creates m
athem

atics. N
ew

 Y
ork: O

xford U
niversity Press.

B
utterw

orth, B
rian (1999). T

he m
atham

atical brain. L
ondon:

M
acm

illan.
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P
ro

b
lem

lö
ser u

n
d

 A
g

en
ten

 (1)

P
ro

b
lem

lö
ser

•
E

ingabe vom
 N

utzer
•

K
odierung des P

roblem
s durch N

utzer

•
V

erarbeitung

•
A

usgabe an N
utzer

•
(Interpretation des E

rgebnisses durch N
utzer)

A
g

en
t

(W
o

o
ld

rid
g

e &
 Jen

n
in

g
s, 1995)

A
n agent  is a com

puter system
that is situated

 in som
e

environm
ent, and that is capable

of autonom
ous action

 in this
environm

ent in order to m
eet its

design objectives.

A
g

en
t

(R
u

ssell &
 N

o
rvig

, 2003)

A
n agent  is anything that can be

view
ed as perceiving its

environm
ent through sensors

and acting upon that environm
ent

through actuators.
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P
ro

b
lem

lö
ser u

n
d

 A
g

en
ten

 (2)

A
g

en
t (E

ig
en

sch
aften

 jen
seits d

es P
ro

b
lem

lö
sers)

•
W

ahrnehm
ung

 der U
m

w
elt

•
K

odierung der W
ahrnehm

ung
•

S
ym

bol-G
rounding

–
B

estim
m

ung der B
eziehung zw

ischen
R

epräsentationen (bzw
. internen Z

uständen) und den
physikalischen E

ntitä
ten in der (U

m
-)W

elt

•
A

usführung von A
ktionen

•
A

ktionen verändern U
m

w
elt oder R

elation des
A

genten zur U
m

w
elt
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A
g

en
ten

 &
 W

issen

O
h

n
e R

ep
räsen

tatio
n

M
it R

ep
räsen

tatio
n

•
Interne Z

ustände
•

A
ufgaben / P

läne
•

R
epräsentation der U

m
w

elt

S
ch

lie
ß

en
d

e A
g

en
ten

•
W

issensbasis (explizit kodiertes W
issen)

•
W

issensverarbeitung / Logik (im
plizit kodiertes W

issen)

L
ern

en
d

e A
g

en
ten

•
A

ufbau einer W
issensbasis (E

rw
erb von W

issen)

��R
epräsentation &

V
erarbeitung von

W
issen
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In
ten

tio
n

al S
tan

ce

H
altu

n
g

 g
eg

en
ü

b
er A

g
en

ten

“ T
he intentional stance is the strategy of interpreting the

behavior of an entity (person, anim
al, artifact, or the like

) by
treating it as if it w

ere a rational agent that governed its
‘choice’ of ‘action

’ by a ‘consideration
’ of its ‘beliefs’ and

‘desires’ ” 
(D

ennett)

�
in

ten
tio

n
al stan

ce
•

rationale, n
ützliche F

orm
 des A

nthropom
orphism

us
•

E
rw

artungen an einen Intelligenten A
genten

�
A

n
fo

rd
eru

n
g

en
 an

 K
ü

n
stlich

e A
g

en
ten

•
K

orrektheit, V
erlässlichkeit

•
V

ollständigkeit, S
orgfalt (keine L

ösungen übersehen)
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K
o

n
seq

u
en

zen
 fü

r
W

issen
srep

räsen
tatio

n
 &

 W
issen

sverarb
eitu

n
g

F
o

rm
ale F

u
n

d
ieru

n
g

 d
er R

ep
räsen

tatio
n

ssp
rach

e
•

S
em

antik der R
epräsentationssprache

•
B

ew
eis- / A

bleitungsverfahren
�

W
issensverarbeitung &

 Logik
•

W
R

 basiert auf Logik
•

M
odifikationen / E

rw
eiterungen sind notw

endig

R
elevan

te A
sp

ekte b
eim

 E
n

tw
u

rf vo
n

R
ep

räsen
tatio

n
ssystem

en
•

D
urchschaubarkeit (�

 E
ntw

ickler, N
utzer)

•
B

erechnungsverhalten (�
 E

ffizienz, H
andlungsfähigkeit)

•
Z

uverlässigkeit
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S
tru

ktu
r vo

n
 W

issen
sb

asen

K
o

rresp
o

n
d

en
z: W

issen
b

asen
 – G

ed
äch

tn
is

ep
iso

d
isch

•
Individuelle A

ufgaben, K
onstellationen, L

ösungen

sem
an

tisch
 / ko

n
zep

tu
ell

•
B

eziehungen zw
ischen R

epräsentationseinheiten

A
rb

eitsg
ed

äch
tn

is:
•

aktuelle A
ufgaben, U

m
w

elt, P
läne

+
 S

ch
lu

ss- / V
erarb

eitu
n

g
sm

eth
o

d
en

,
die auf explizitem

 W
issen (=

 Inhalt der W
issensbasis)

operieren.
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S
tru

ktu
r d

er W
issen

sb
asis (2)

F
akten

 u
n

d
 R

eg
eln

exp
lizites W

issen
•

Inhalt der W
issensbasis

im
p

lizites W
issen

•
A

bleitbar aus der W
issensbasis

•
K

orrekte S
chlüsse (�

 W
ahrheit)

•
F

olgerbarkeit (�
 Logik)

•
K

om
bination von F

akten und R
egeln
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R
eg

eltyp
en

R
ein

 R
ep

räsen
tatio

n
s

- / W
ah

rh
eitsb

ezo
g

en
•

W
enn A

 (w
ahr ist), dann (ist) B

 (w
ahr).

•
W

enn (du an) A
 (glaubst), dann (m

uß
t du) B

 (glauben).
A

ktio
n

sb
ezo

g
en

: D
yn

am
ic view

 o
f ru

les
(B

rachm
an &

Levesque
)

•
W

enn A
 (w

ahr ist), dann (führe) B
 (aus).

A
ktio

n
en

 au
f d

er R
ep

räsen
tatio

n
•

W
enn A

 (w
ahr ist), dann füge B

 in die R
epräsentation

ein / lösche C
 aus der R

epräsentation
•

W
enn (du) A

 (ausführst), dann füge B
 in die

R
epräsentation ein / lösche C

 aus der R
epräsentation

•
�

 S
T

R
IP

S
, P

LA
N

N
E

R
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L
o

g
ik als R

ep
räsen

tatio
n

ssp
rach

e

L
an

g
e T

rad
itio

n
•

P
rinzipien der denotationellen S

em
antik 

(�
 LO

S
)

•
B

erechnungsm
ethoden

•
G

renzen der B
erechenbarkeit

S
em

an
tik

(�
 LO

S
)

•
W

ahrheitsbezug:
•

Z
entrale syntaktische K

ategorien sind P
ropositionen

/ A
ussagen

•
K

om
positionalität der W

ahrheitsw
ertberechnung

•
F

olgerung
•

Ä
quivalenz
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R
ep

räsen
tatio

n
ssp

rach
e: S

ym
b

o
le

F
o

rm
ale A

n
teile

•
feststehende Interpretation

•
(feststehende) V

erarbeitung (durch Interpreter)
•

logische S
ym

bole
•

(gebundene) V
ariablen

•
epistem

ische O
peratoren (M

odal)

V
erfü

g
b

are A
n

teile
•

dom
änenspezifisch

•
freie Interpretation im

 gew
ä

hlten W
eltausschnitt
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R
ep

räsen
tatio

n
ssp

rach
e: K

o
m

p
lexe A

u
sd

rü
cke

G
ram

m
atik

•
S

yntaktische K
ategorien

•
P

rä
dikate, R

elationssym
bole

•
Individuenrepräsentationen (N

am
en)

•
E

inbettung verfügbarer durch form
ale S

ym
bole

S
tru

ktu
riert

•
S

em
antische K

ategorien
•

korrespondierend zu syntaktischen K
ategorien

•
K

om
positionalität der Interpretation

•
T

erm
inologische B

edingungen
•

S
em

antische B
eziehungen zw

ischen verfü
gbaren

S
ym

bolen
•

A
usdrückbarkeit durch K

om
bination
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F
o

rm
ale E

lem
en

te d
er (A

u
ssag

en
-)L

o
g

ik

S
yn

taktisch
e / S

em
an

tisch
e K

ateg
o

rie
•

A
ussagen / P

ropositionen
•

W
ahrheitsw

ert

O
p

erato
ren

•
K

onjunktion (Z
usam

m
enfassung)

•
D

isjunktion (A
usw

ahl, A
bdeckung, U

nterbestim
m

theit)
•

N
egation

•
Im

plikation / K
onditional (B

edingung, U
nterordnung)

•
B

iim
plikation / G

leichw
ertigkeit

Z
ur

E
rinnerung !
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F
o

rm
ale E

lem
en

te d
er P

räd
ikaten

lo
g

ik

S
yn

taktisch
e / S

em
an

tisch
e K

ateg
o

rien

•
T

erm
e

•
Interpretation als O

bjekt
•

P
rä

dikate

•
Interpretation als E

igenschaften, R
elationen

•
A

bstraktion: P
rädikats- / K

onzeptbildung
•

A
ussagen / P

ropositionen

•
A

pplikation: P
rädikat-A

rgum
ent-S

truktur

•
W

ahrheitsw
ert

O
p

erato
ren

: Q
u

an
to

ren
•

A
ll-Q

uantifikation : V
erallgem

einerung

•
E

xistenz-Q
uantifikation: U

nterbestim
m

theit im
 O

bjektbezug Z
ur

E
rinnerung !
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W
eitere – in

 d
er W

issen
srep

räsen
tatio

n
 verw

en
d

ete –
fo

rm
ale E

lem
en

te

M
o

d
allo

g
ik

•
M

odalitäten (epistem
isch, deontisch

, tem
poral)

A
ltern

ative L
o

g
iken

•
R

elevanzlogik
•

Intuitionistische Logik
•

P
robabilistische Logiken

•
N

icht-m
onotone Logiken

A
u

s d
er W

issen
srep

räsen
tatio

n
 / S

p
rach

an
alyse

•
P

rädikationstypen
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Z
en

trale T
h

em
en

 d
er V

o
rlesu

n
g

1.
In

tellig
en

te A
g

en
ten

•
Z

usam
m

enw
irken von F

akten &
 R

egeln
•

Interne S
truktur von W

issensbasen

2.
„H

an
d

h
ab

b
are

“ W
issen

srep
räsen

tatio
n

•
E

ffizienz der V
erarbeitung �

  A
genten

•
D

urchschaubarkeit �
 K

onstrukteur, N
utzer

�
W

issen
rep

räsen
tatio

n
 fü

r H
an

d
eln

 in
 d

er realen
W

elt
•

C
om

m
on S

ense R
easoning

•
M

odifikationen &
 E

rw
eiterungen der logischen B

asis
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G
lied

eru
n

g
 d

er V
o

rlesu
n

g

E
in

leitu
n

g
: Ü

b
erb

lick u
n

d
 M

o
tivatio

n
1. W

issen
sb

asierte A
g

en
ten

•
T

ypen von A
genten

•
Logik &

 P
roduktionssystem

e
2. „H

an
d

h
ab

b
are

“ W
issen

srep
räsen

tatio
n

ssystem
e

•
B

eschreibungslogik(en)
•

C
onstraintsystem

e
•

R
elationensystem

e
3. S

ch
liessen

 u
n

ter U
n

sich
erh

eit: N
ich

td
ed

u
ktive

W
issen

sverarb
eitu

n
g

•
nichtm

onotones S
chliessen &

 A
bduktion

•
B

ayes N
etze &

 probabilistisches S
chliessen

•
B

elief revision
4. W

issen
 ü

b
er A

ktio
n

en
•

S
ituationskalkül, G

olog
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V
o

rg
eh

en
 &

 L
iteratu

r

V
o

rg
eh

en
•

V
orlesung

 �
 F

olien im
 N

etz zugänglich
http://w

w
w

.inform
atik.uni-ham

burg.de/W
S

V
/

teaching/vorlesungen
/W

issR
ep

_S
oS

e04.php
es w

erden z.T
.  F

olien von B
rachm

an&
Levesque bzw

. R
ussell

&
 N

orvig verw
endet.

•
Ü

bungen
 (überw

iegend M
ontags 10-11): essentiell

L
iteratu

r
•

R
onald J. B

rachm
an &

 H
ector J. L

evesgue, K
now

ledge
R

epresentation and R
easoning, (to be published 2004)

 �
 K

opiervorlage im
 W

S
V

-S
ekr. F

 428
•

R
ussell, Stuart &

 N
orvig, Peter (2003). A

rtificial intelligence: A
m

odern approach. U
pper Saddle R

iver, N
J: Prentice H

all - Pearson.

+
  diverse A

ufsätze (L
iteraturhinw

eise in den einzelnen V
orlesungen)
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w
eitere L

iteratu
r zu

r 1. V
o

rlesu
n

g

A
g

en
ten

th
eo

rie
W

ooldridge, M
. &

 Jennings, N
. R

. (1995). Intelligent A
gents: T

heory
and P

ractice. K
now

ledge E
ngineering R

eview
, 10

. 115–
152.

W
ooldridge
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C
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W
ooldridge
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 Introduction to M
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