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h
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F
alls W

ert von S
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 blau
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dann existiert für N
S

W
 ein zulässiger W

ert, n
äm

lich rot. 
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 A
C

3(csp
) returns an equivalent, arc consistent C

S
P

queue
 ←

 arcs-of(csp
)

lo
o

p
 w

h
ile

 queue is not em
pty d

o
(X
i , X

j ) ←
 R

em
ove-F

ront(queue
)

if R
em

ove-Inconsistent(X
i , X

j , csp
) th

en

lo
o

p
 fo

r each
 X
k  in N

eighbors(csp
, X

i ) d
o

 add (X
k , X

i ) to queue

fu
n

ctio
n

 R
em

ove-Inconsistent(X
i , X

j , csp
) returns true iff w

e rem
ove a value

rem
oved

 ←
 false

lo
o

p
 fo

r each
 x in D

om
ain(csp

, X
i ) d

o
if no y in D

om
ain(csp

, X
j ) allow

s (x, y) to satisfy C
onstraint(csp

, X
i , X

j ),
th

en
 delete x from

 D
om

ain(csp
, X

i ); rem
oved

 ←
 true

retu
rn

 rem
oved

•O
(n

2d
3), kann auf O

(n
2d

2) reduziert w
erden

•kann nicht alle Inkonsistenzen aufdecken
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uordnung W
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 =
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 =
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er w
ech
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en
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R
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n
en
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en
 In
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f d
er L

in
ie
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at d

asselb
e E

n
d

e w
ie t2 , b

eg
in

n
t ab

er n
ach

 d
em

A
n

fan
g

 vo
n

 t2

fin
ish

es(t1 , t2 ):

t1  h
at d

en
selb

en
 A

n
fan

g
 w

ie t2 , en
d

et ab
er vo

r d
em

E
n

d
e vo

n
 t2

starts(t1 , t2 ) :

t1  ist vo
llstän

d
ig

 in
 t2  en

th
alten

d
u

rin
g

(t1 , t2 ):

t1  b
eg

in
n

t vo
r t2  u

n
d

 en
d

et n
ach

 d
em

 A
n

fan
g

 vo
n

 t2
o

verlap
s(t1 , t2 ):

t1  ist vo
r t2  u

n
d

 es g
ib

t kein
e P

erio
d

e zw
isch

en
 t1  u

n
d

 t2 ,
d

.h
. t1  en

d
et, w

en
n

 t2  b
eg

in
n

t
m

eets(t1 , t2 ):

t1  u
n

d
 t2  sin

d
 d

ieselb
e P

erio
d

e
eq

u
al(t1 , t2 ):

t1  ist vo
r t2  u

n
d

 es ist n
o

ch
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as d
azw

isch
en

.
b

efo
re(t1 , t2 ):
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p
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p
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u
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 K
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In
fo

rm
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n
sko

m
b

in
ato

rik au
s R

elatio
n

sko
m

p
o

sitio
n

•
entsprechen F

orm
eln der F

orm
:

 ∀
 t1 , t2 , t3  [t1  R

1  t2  ∧
 t2  R

2  t3  ⇒
 t1  R

3  t3 ]

•
B

eispiel:
∀

 t1 , t2 , t3  [m
eets(t1 , t3 ) ∧

 m
eets(t3 , t2 ) ⇒

 before(t1 , t2 )]
∀

 t1 , t2 , t3  [before(t1 , t3 ) ∧
 before(t3 , t2 ) ⇒

 before(t1 , t2 )]

•
R

estriktionen sollten den 'intendierten' B
edeutungen

entsprechen
•

T
heorem

e ergeben sich aus form
aler S

pezifikation
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 vo
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D
ie R

elatio
n

en
 sin

d
•

paarw
eise exklusiv

•
kein P

aar von Intervallen kann in zw
ei der R

elationen
stehen

•
E

xhaustiv
•

jedes P
aar steht in m

indestens einer R
elation

E
rg

ib
t sich

 au
s

•
Intuition und A

nschauung (zur M
otivation)

•
F

orm
alisierung (A

xiom
e, D

efinitionen)
•

B
ew

eis der (intuitiv gew
ünschten) E

igenschaften

11 – 28
W

issensreprä
sentation, S

oS
e 2004

C
h. H

abel / C
. E

schenbach / H
. S

chm
idtke

D
efin

itio
n

 vo
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 R
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en
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it d
en

B
asisrelatio

n
en

 (2)

R
elatio

n
en

system
e

•
S

ei B
 die M

enge der B
asisrelationen, dann kann jede

binäre R
elation R

 über dem
 G

rundbereich dargestellt
w

erden,
•

als D
isjunktion von B

asisrelationen R
 =

 B
i ∪

 …
 ∪

 B
j

•
alternativ, als R

 =
 { B

i, …
 , B

j }
•

Jede D
isjunktion von B

asisrelationen stellt eine andere
R

elation dar.
•

Intervallrelationen: Insgesam
t 2

13 – 1 =
 8191

konsistente R
elationen

➢
D

isjunktionen von B
asisrelationen als

N
o

rm
alfo

rm
d

arstellu
n

g
 von R

elationen
•

B
o

o
lesch

e A
lg

eb
ra

 der R
elationen: K

onjunktion,
D

isjunktion, K
om

plem
ent
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•
D

ie K
om

positionstabelle kann als ein S
ystem

 von
A

bhängigkeiten von B
eschränkungen (C

onstraints)
aufgefasst w

erden.

M
ö

g
lich

e F
älle

•
eine passende R

elation:
m

eets(t, t") ∧
 m

eets(t", t') →
 before(t, t')

•
m

ehrere m
ögliche R

elationen:
contains(t, t") ∧

 m
eets(t", t')

→
 (contains(t, t') ∨

 finished_by(t, t') ∨
 overlaps(t, t'))

•
keine 'neue' Inform

ation:
before(t, t") ∧

 after(t", t')
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d
en

�
 A

llen (1983)
Z

u je zw
ei B

asisrelationen ist die M
enge der kom

patiblen
B

asisrelationen eingetragen.
D

ie T
abelle kann als alternatives A

xiom
ensystem

 [A
K

] interpretiert
w

erden. Z
.B

.:
[A

<
d] ∀

 t t' t" [t <
 t" ∧

 t" d t' →
 (t <

 t' ∨
 t o t' ∨

 t m
 t' ∨

 t d t' ∨
 t s t')]

o
i d

i si
o

i d
i fi

d
i

o
 o

i d
 d

i =
>

 o
i d

i m
i si

<
 o

 m
 d

i fi
d

i

>
 o

i m
i d

 f
<

 o
 m

 d
 s

B
d

>
<

d

>
>

 o
i m

i d
 f

>
>

 o
i m

i d
 f

>
B

>

<
 o

 m
 d

 s
<

<
<

 o
 m

 d
 s

B
<

<

o
i

o
d

i
d

>
<

K
o

m
p

o
sitio

n
stab

elle – K
o

m
p

o
sitio

n
saxio

m
e
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 d
i

si
m

o
 d

i
si

o
d

i
o

 d
 s
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i d
i
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i si

<
fi

f fi =
f
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 o

i
m

i
d

>
m

>
 o

i
m

i
o

 d
 s

>
 o

i d
i

m
i si

d
>

<
f

d
i

o
i
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m
i

o
 d

i fi
o

i
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 d
i fi

d
i

o
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 f
>

<
 o

 m
d

i fi
si

m
 o

d
s si =

s
m

i
<

d
 f

<
 o

 m
<

 o
 m

d
i fi

d
>

<
s

<
 m

i
m

i
>

o
i d

 f
>

s si =
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 o
i

o
i d

 f
>

o
i d

 f
>

<
 o

 m
d

i fi
m

i

<
o

 d
 s

m
m

f fi =
<

o
 d

 s
<

<
o

 d
 s

>
 o

i d
i

m
i si

<
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o
i d

i
si

o
i

>
 o

i
m

i
o

i d
 f

>
o

 d
i fi

>
 o

i
m

i
o

 o
i d

d
i =

>
 o

i m
i

d
i si

o
i d

 f
>

<
 o

 m
d

i fi
o

i

<
 o

 m
o

 d
 s

o
 d

i fi
o

o
i d

i
si

<
o

 o
i d

d
i =

<
 o

 m
<

 o
 m

d
i fi

o
 d

 s
>

 o
i d

i
m

i si
<

o

d
i

o
i d

i
si

d
i

o
 d

i fi
o

i d
i

si
o

 d
i fi

o
i d

i
si

o
i d

i
fi

d
i

o
 o

i d
d

i =
>

 o
i d

i
m

i si
<

 o
 m

d
i fi

d
i

<
 o

 m
d

 s
d

>
 o

i
m

i d
 f

d
>

<
>

 o
i

m
i d

 f
<

 o
 m

d
 s

B
d

>
<

d

>
>

>
<

 o
 m

d
 s

>
>

 o
i

m
i d

 f
>

>
 o

i
m

i d
 f

>
>

 o
i

m
i d

 f
>

B
>

<
<

 o
 m

d
 s

<
<

<
 o

 m
d

 s
<

<
 o

 m
d

 s
<

<
<

 o
 m

d
 s

B
<

<

fi
f

si
s

m
i

m
o

i
o

d
i

d
>

<
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S
ch

lie
ß

en
 m

it K
o

m
p

o
sitio

n
stab

ellen
:

C
o

n
strain

t-V
erfah

ren

B
erech

n
u

n
g

ssystem
 fü

r S
ch

lie
ß

en
 ü

b
er R

elatio
n

en
•

O
bjekte w

erden als K
noten in einem

 gerichteten G
raphen

repräsentiert.
•

D
ie gerichteten K

anten sind m
it M
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